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कृषि ड्र ोन : आधुषनक कृषि यंत्रीकरण की क्रंषिकररी िकनीक 

ड्ॉ. पीयूि प्रधरन 
सहायक प्राध्यापक, फार्म र्शीनरी एवं शक्ति अभियांभिकी 

कृभि र्हाभवद्यालय एवं अनुसंधान केन्द्र, कुरूद, भिला–धर्तरी (छत्तीसगढ़) 

साराांश 

वतमर्ान सर्य र्ें कृभि के्षि अनेक चुनौभतय  ंका सार्ना कर रहा है, भिनर्ें कृभि श्रभर्क  ंकी कर्ी, उत्पादन लागत र्ें भनरंतर 

वृक्ति, िल संसाधन  ंका सीभर्त ह ना, कीट एवं र ग  ंका बढ़ता प्रक प तथा िलवायु पररवतमन के कारण फसल उत्पादन 

पर पड़ने वाले प्रभतकूल प्रिाव प्ररु्ख हैं। इन पररक्तिभतय  ंर्ें कृभि क  अभधक वैज्ञाभनक, लािकारी एवं भटकाऊ बनाने के 

भलए आधुभनक तकनीक  ंका उपय ग अतं्यत आवश्यक ह  गया है। ड्र  न प्रौद्य भगकी (Drone Technology) ऐसी ही एक 

उन्नत तकनीक है भिसने कृभि यंिीकरण के के्षि र्ें नई संिावनाओ ंके द्वार ख ले हैं। 

कृभि ड्र  न र्ानव रभहत हवाई यान (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) है, भिसे आधुभनक सेंसर, ग्ल बल प भिशभनंग 

भसस्टर् (GPS), फ्लाइट कंटर  ल भसस्टर् तथा स्वचाभलत नेभवगेशन तकनीक से सुसक्तित भकया िाता है। यह भनधामररत र्ागम 

पर उड़ते हुए खेत  ंर्ें अत्यभधक सटीकता के साथ कीटनाशक ,ं खरपतवारनाशक ,ं सूक्ष्म प िक तत्  ंएवं घुलनशील 

उवमरक  ंका भछड़काव करता है। इसके अभतररि ड्र  न का उपय ग फसल स्वास्थ्य की भनगरानी, िूभर् सवेक्षण, भड्भिटल 

रै्भपंग, बीि प्रसारण तथा सटीक कृभि (Precision Agriculture) र्ें िी सफलतापूवमक भकया िा रहा है। 

पररचय 

िारत भवश्व की सबसे बड़ी कृभि अथमव्यविाओ ंर्ें से एक है, िहााँ लगिग आधी से अभधक िनसंख्या प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष 

रूप से कृभि पर भनिमर है। बढ़ती िनसंख्या की खाद्यान्न आवश्यकताओ ंकी पूभतम के भलए कृभि उत्पादन र्ें भनरंतर वृक्ति 

आवश्यक है। दूसरी ओर कृभि य ग्य िूभर् का के्षिफल सीभर्त ह ता िा रहा है तथा कृभि कायों के भलए श्रभर्क  ंकी 

उपलब्धता िी लगातार घट रही है। ऐसी क्तिभत र्ें कृभि उत्पादन बढ़ाने का सबसे प्रिावी उपाय आधुभनक यंिीकरण एवं 

स्माटम कृभि तकनीक  ंक  अपनाना है। 

ड्र  न प्रौद्य भगकी क  स्माटम फाभर्िंग (Smart Farming) तथा सटीक कृभि (Precision Agriculture) की आधारिूत 

तकनीक  ंर्ें से एक र्ाना िाता है। पारंपररक कृभि र्ें भकसान खेत  ंका भनरीक्षण स्वयं करते हैं, भिसर्ें सर्य अभधक लगता 

है तथा कई बार र ग एवं कीट  ंकी पहचान सर्य पर नही ंह  पाती। इसके भवपरीत ड्र  न कुछ ही भर्नट  ंर्ें पूरे खेत का 
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सवेक्षण कर फसल की वास्तभवक क्तिभत का भवशे्लिण कर सकता है। र्ल्टीसे्पक्ट्र ल एवं थर्मल कैर्र  ंद्वारा पौध  ंके स्वास्थ्य, 

नर्ी की क्तिभत, प िक तत्  ंकी कर्ी तथा र ग एवं कीट  ंकी प्रारंभिक अविा का पता लगाया िा सकता है, भिससे सर्य 

रहते उभचत प्रबंधन संिव ह  िाता है। 

कृषि ड्र ोन क्या है? 

कृभि ड्र  न एक भवशेि प्रकार का र्ल्टी-र टर र्ानव रभहत भवर्ान है भिसे भवशेि रूप से कृभि कायों के भलए भवकभसत भकया 

गया है। सार्ान्यतः  यह क्वाड्कॉप्टर (चार प्र पेलर), हेक्साकॉप्टर (छः  प्र पेलर) अथवा ऑक्ट्ाकॉप्टर (आठ प्र पेलर) प्रकार का 

ह ता है। इसकी संरचना हले्क एवं र्िबूत काबमन फाइबर से बनाई िाती है, भिससे इसका विन कर् ह ने के साथ-साथ 

र्िबूती िी बनी रहती है। 

ड्र  न र्ें लगे उच्च क्षर्ता वाले ब्रशलेस र् टर, इलेक्ट्र ॉभनक स्पीड् कंटर  लर (ESC), फ्लाइट कंटर  लर, िीपीएस, इनभशमयल 

रे्िरर्ेंट यूभनट (IMU), रड्ार सेंसर, कैर्रा, से्प्र टैंक, पंप तथा न िल एक साथ कायम करते हैं। ऑपरेटर र् बाइल एप अथवा 

ररर् ट कंटर  ल की सहायता से खेत की सीर्ा (Field Boundary) भनधामररत करता है। इसके बाद ड्र  न स्वतः  उड़ान र्ागम 

तैयार करता है तथा भनधामररत ऊाँ चाई और गभत पर उड़ते हुए पूरे खेत र्ें सर्ान र्ािा र्ें रसायन  ंका भछड़काव करता है। 

आधुभनक ड्र  न र्ें ऑट  टेक-ऑफ, ऑट  लैंभडं्ग, ऑट  ररटनम-टू-ह र्, बाधा पहचान (Obstacle Avoidance) तथा 

स्वचाभलत फ्लाइट प्लाभनंग िैसी सुभवधाएाँ  उपलब्ध ह ती हैं, भिससे संचालन अभधक सुरभक्षत एवं सरल ह  िाता है। 

कृषि ड्र ोन की तकनीकी षिषशष्टताएँ (Technical Specifications) 

आि बािार र्ें 10, 16, 20 तथा 30 लीटर क्षर्ता वाले कृभि ड्र  न सवामभधक प्रचभलत हैं। इनकी क्षर्ता एवं कायमक्षर्ता 

फसल, के्षिफल तथा उपय ग के अनुसार भिन्न-भिन्न ह ती है। अभधकांश आधुभनक ड्र  न 20 लीटर से्प्र टैंक के साथ उपलब्ध 

ह ते हैं, ि  िारतीय कृभि पररक्तिभतय  ंर्ें सवामभधक ल कभप्रय हैं। 

एक सार्ान्य 20 लीटर क्षर्ता वाले कृभि ड्र  न का कुल िार (टैंक सभहत) लगिग 45–55 भकल ग्रार् तक ह ता है। इसर्ें 

14S भलभथयर्-पॉलीर्र (Li-Po) बैटरी प्रयुि ह ती है, भिसका व ले्टि लगिग 52–60 व ल्ट तथा क्षर्ता 20,000 से 30,000 

mAh तक ह ती है। पूणम चािम बैटरी के साथ ड्र  न लगिग 15–20 भर्नट तक लगातार उड़ान िर सकता है। सार्ान्य 

पररक्तिभतय  ंर्ें एक बैटरी चािम पर लगिग 2 से 4 एकड़ के्षि र्ें भछड़काव भकया िा सकता है। बडे़ के्षि  ंर्ें कायम करने के 

भलए 3–5 अभतररि बैटररय  ंका उपय ग भकया िाता है, भिससे भबना अभधक रुकावट के पूरे भदन कायम भकया िा सके। 
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ड्र  न की उड़ान गभत सार्ान्यतः  15 से 25 भकल र्ीटर प्रभत घंटा ह ती है तथा यह लगिग 2 से 4 र्ीटर की ऊाँ चाई पर 

उड़कर भछड़काव करता है। से्प्र की प्रिावी चौड़ाई (Spray Swath Width) लगिग 5 से 8 र्ीटर ह ती है, िबभक आधुभनक 

सेंटर ीफू्यगल अथवा पे्रशर न िल 80 से 250 र्ाइक्र न आकार की सर्ान बंूदें  (Droplets) बनाते हैं। इससे रसायन  ंका 

सर्ान भवतरण ह ता है तथा पभत्तय  ंपर बेहतर कवरेि प्राप्त ह ती है। 

कृषि में ड्र ोन के प्रमुख उपयोग 

1. फसल की षनगरानी (Crop Monitoring) 

ड्र  न उच्च गुणवत्ता वाले कैर्र  ंएवं र्ल्टीसे्पक्ट्र ल सेंसर  ंकी सहायता से खेत  ंकी भनयभर्त भनगरानी करता है। इससे पौध  ं

की वृक्ति, र ग, कीट प्रक प तथा प िक तत्  ंकी कर्ी का प्रारंभिक स्तर पर पता लगाया िा सकता है। 

2. कीटनाशकोां एिां उिवरको ां का षिड़काि 

कृभि ड्र  न द्वारा अतं्यत सर्ान एवं भनयंभित र्ािा र्ें कीटनाशक ,ं फफंूदनाशक  ंतथा सूक्ष्म प िक तत्  ंका भछड़काव भकया 

िाता है। इससे रसायन  ंकी बचत ह ती है तथा भकसान  ंका भविैले रसायन  ंसे सीधा संपकम  कर् ह ता है। 

3. बीज एिां उिवरक प्रसारण 

ड्र  न की सहायता से बीि  ंएवं दानेदार उवमरक  ंका सर्ान भवतरण भकया िा सकता है। भवशेि रूप से दुगमर् के्षि  ंएवं बडे़ 

खेत  ंर्ें यह तकनीक अतं्यत उपय गी भसि ह ती है। 

4. भूषम सिेक्षण एिां मैषपांग 

ड्र  न द्वारा खेत  ंका भड्भिटल नक्शा (Digital Mapping) तैयार भकया िा सकता है। इससे िूभर् का के्षिफल, ढाल, िल 

भनकास तथा भसंचाई य िना तैयार करने र्ें सहायता भर्लती है। 

5. सटीक कृषि (Precision Agriculture) 

ड्र ोन से प्राप्त आंकडो ंके आधार पर केवल आवश्यक स्थानो ंपर ही उववरक एवं कीटनाशको ंका उपयोग ककया जाता है। 

इससे लागत कम होती है तथा पयाववरण संरक्षण में भी सहायता कमलती है। 
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6. फसल स्वास्थ्य का मूल्ाांकन 

ड्र ोन कवकभन्न सेंसरो ंकी सहायता से पौधो ंकी हररकतमा, नमी, तनाव तथा पोषक तत्ो ंकी स्थस्थकत का कवशे्लषण करता है। 

इससे ककसानो ंको समय पर आवश्यक सुधारात्मक उपाय करने में मदद कमलती है। 

ड्र ोन तकनीक के प्रमुख लाभ 

• कृकष कायों में समय एवं श्रम की बचत। 

• कीटनाशको ंएवं उववरको ंके समान कवतरण से बेहतर पररणाम। 

• रसायनो ंकी खपत में कमी। 

• ककसानो ंका कवषैले रसायनो ंसे कम संपकव । 

• फसल उत्पादन एवं गुणवत्ता में वृद्धि। 

• जल एवं अन्य संसाधनो ंका कुशल उपयोग। 

• बडे के्षत्ो ंका कम समय में सवेक्षण। 

• कड्द्धजटल कृकष एवं स्माटव फाकमिंग को बढावा। 

सीमाएँ एिां चुनौषतयाँ 

यद्यकप ड्र ोन तकनीक अतं्यत उपयोगी है, कफर भी इसके व्यापक उपयोग में कुछ चुनौकतयााँ हैं— 

• प्रारंकभक लागत अपेक्षाकृत अकधक होना। 

• प्रद्धशकक्षत ड्र ोन पायलटो ंकी आवश्यकता। 

• बैटरी क्षमता एवं उडान समय की सीमा। 

• मौसम पर कनभवरता। 

• रखरखाव एवं मरम्मत की आवश्यकता। 

• छोटे एवं सीमांत ककसानो ंमें जागरूकता की कमी। 
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कृषि ड्र ोन का कायव प्रदशवन (Performance Evaluation) 

कृकष ड्र ोन का प्रदशवन मुख्यतः  से्प्र टैंक की क्षमता, उडान गकत, से्प्र चौडाई, फसल की ऊाँ चाई, से्प्र की मात्ा तथा मौसम की 

पररस्थस्थकतयो ंपर कनभवर करता है। वतवमान में उपयोग ककए जा रहे 20 लीटर क्षमता वाले कृकष ड्र ोन सामान्य पररस्थस्थकतयो ंमें 

लगभग 10 से 15 एकड के्षत् में प्रकत घंटे कछडकाव करने में सक्षम हैं। यकद से्प्र की मात्ा कम हो तथा खेत समतल हो, तो 

इसकी कायव क्षमता 18 एकड प्रकत घंटे तक भी पहाँच सकती है। 

पारंपररक नैपसैक से्प्रयर द्वारा जहााँ एक श्रकमक पूरे कदन में लगभग 3 से 4 एकड के्षत् में ही कछडकाव कर पाता है, वही ं

कृकष ड्र ोन यही कायव लगभग 20–30 कमनट में पूरा कर सकता है। इस प्रकार श्रम, समय तथा पररचालन लागत में उले्लखनीय 

कमी आती है। कवकभन्न अनुसंधानो ंके अनुसार कृकष ड्र ोन के उपयोग से पानी की आवश्यकता में लगभग 80–90 प्रकतशत 

तक कमी, रसायनो ंकी खपत में 20–30 प्रकतशत तक कमी तथा श्रम आवश्यकता में लगभग 85 प्रकतशत तक कमी देखी 

गई है। इसके अकतररक्त, चूाँकक ऑपरेटर का रसायनो ंसे प्रत्यक्ष संपकव  नही ंहोता, इसद्धलए स्वास्थ्य संबंधी जोस्थखम भी काफी 

कम हो जाते हैं। 

इसके अलावा आधुकनक कृकष ड्र ोन RTK-GPS आधाररत नेकवगेशन प्रणाली से लैस होते हैं, द्धजससे उडान मागव की सटीकता 

±10 सेंटीमीटर तक प्राप्त की जा सकती है। इससे ककसी भी के्षत् में दोहरा कछडकाव (Overlap) या छूटे हए के्षत् (Missed 

Area) की संभावना अतं्यत कम हो जाती है, द्धजससे रसायनो ंकी बचत होती है तथा कछडकाव की गुणवत्ता बेहतर होती है। 

षनष्किव 

कृकष ड्र ोन आधुकनक कृकष का एक अत्याधुकनक उपकरण है, जो समय, श्रम, पानी एवं रसायनो ंकी बचत करते हए उच्च 

गुणवत्ता का से्प्र सुकनकित करता है। 20 लीटर क्षमता वाला आधुकनक कृकष ड्र ोन सामान्य पररस्थस्थकतयो ंमें 10–15 एकड प्रकत 

घंटे तक कायव कर सकता है तथा बडे खेतो ंमें इसकी दक्षता पारंपररक से्प्र कवकधयो ंकी तुलना में कई गुना अकधक होती है। 

आने वाले वषों में ड्र ोन आधाररत कृकष सेवाएाँ , कड्द्धजटल कृकष एवं स्माटव फाकमिंग भारतीय कृकष के कवकास में महत्पूणव 

भूकमका कनभाएाँ गी। 
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